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Problem Solving in Interactive Environment
SMART Board

Abstract

Students of teaching very often ask one particular question.0 How t o t each the p
that question, statement of particular problems, holding a discussion with pupils becomes a great
problem. Students-future teachers have to learn how to work with pupils in problem solving and to
develop their skills by using different solving strategies. The teachers motivate their pupils mainly by
their own enthusiasm, for instance, by creating suitable tutorial materials which can be completed
based on pupil és remarks and observations fr
problems in interactive environment with the use of the interactive SMART Board are discussed.
Some methodical notifications are prepared for the use of prepared material for a teacher as well
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1 Pbvod

DobSe pSipravenlT wulitel je z8rukou pro poskytov
z8§roweRbudovgn2 kIl adn ®matematicet @ belkov iy § kolsoknostn2z r
schopnost formulace myglenek, ar guwneSntvaiches e pksSn istt
probl ®&mT apod.

PSedkl §8danl t ext8§vjlej eddea®véEéa dTlegitl eheschopaobs
ulitele, tvoSivosti. Prgvn tvoSivl ulitel vytvsg
vgestrahn®Wsoenpost . Ke spl nNDnadotuo hvoyt uog 2zt§ nnfdor due rl nz2ec |
prost SedkT, mezi mPPrmaKBrualv xaffoelmél opi ¥e ( VKT c
mat emati ky. Me z i tyto technologier szerbtaadé?2 ia vaul
SMART Board, a proto se jimi v2ce zabTlv§gme.

C2lem pSedlogen®ho textu pewer np plederitacela®i SNARTe vy
aplikace. To je ot8zka dal g2ch vzdhDl 88vac2chekur z
sodborn2ky dan®ho oboru.,jile ®mgamNmagmotwoylght pv
je pS2mo ve vliastn2?2 gkoln2 praxi, pS2padnh tyto
ilustrativn?2mi uk § Zvikextma zarmyal& semadnvibsini2 m v y aplikace pron

SMART Board, na n2¢§ odkazujeme a kZa$azeney s oswlu§sulks§ ztl
zpracovanylucgh té¢m power pointu. Tytiontjescak t i p m4& we
SMART Board. Lten8S nmaTtg ev Ishnoaddyn oa proewivhody obou
PSilogen® probl ®3$edenvag22m sjlackuojiitnf or mace a n§mht
vwul ovac?2 dtodaji maop, rtaacko v a n ® gplikaritNbt@&ook prey SMART Board, a jsou

pS2mo MPudgidtewyaw 2 hodinhN. PS&§n2m autorky je, ab
nNkt enra® 2zd naptrlaclovani ch probl ®mT ve sv® om? akama g
dal g2 mi n&mNty ke zkvalitnhDn2 a rozg2Sen?2 soubor

Soubor pbygbl @gfza®e s pw!l upr §ci ser ssk@he ng teund imea gl
Turl 2kem na 1z 8kel adddminmgsmimtdTc bt pdac?® T ul i tel stv? [
z8kl adnda gkakyl t N p8MmamdowPdmN pedagogi ck® Techn
Martin Turl 2gkTsob2 soubRgnN | dk®maulZiGt Ololchb e mai§ wcpepe spc
metodiky ki nt er akt i vnr28mctiabQllotbnBlm2 ch grant TN Gu&ma&| rpa
konkurenceschopnost 1 Zvy govsgn? kval ity vV e vzdNRkB8w §mMPoadpo
modern2ch forem viuky na #Z%&mclii bRGleeclk®hmw2 ckr ag red
programu vzdBDI 8v&&§n2 pridvipghkaurlewnaleistchopemowzdDI| §v

1.1 PrTzkum ve vyug¥%es8§wniut KT

Jednou zmo gnost 2, jlakwaev®sthtovdoySaw ®m duchu,Tzjné c bhplnhg&mt
kter® vedsam@sgtkagt k®mu a tva$iem®mu kg SMmadk ubpud ohuz  vir
g8ky motivovat a budou rozv?2j g3 |jgmohSejhmB nSresy?
mysiispr §vnl zpTsob vyjadSovg&n2 vlastat%aeatinggliehe
ug2vesgn? matematick® terminologi e, spr8§vnou k o mi
obhajovgn2 vlIasepdbebedBzoBadhNvspr§vnlabplochyd oal
ul ebn2mi pomTckami
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Nov® prvky do Y eakwnip&in¥gul evyen2 arkatiematm kwy usyy

prost SedkT informaln2ch a komunikaln2ch technol c
nen2 zat2m zcel a Thakjoe@® av ypsJdédrvao8znem®. n§g2 cel ou S
YskalpSedKostem patS2 vytvoSen?2 interaktivn2ho pr
mognost2 vizualizace, zn8zor Rovgnz2, vyug2vsgn2z p
p&® vyugit2 internetovich,[6ldk&afmoaSedarnllgz2jcdr tmDey
znalnou | asovou n8rolnost2 jig pSi vl astn? p S

materi@bshatesl nTm materi 8l nz2m vybavenz2ngS8uklTebell ia
mu s ? bTt schopen pSizpTsobit- @&k zwedn g wymulvev awx2tm
vhneposl edn2 SadhR by mhRDlI blt ochoten mewsmgl ¢rsa
mo g n o s obkasti IKV.

Ve spol wybgainT mi S ttuedresnkt & h omasgtiussdi a pr o 1. a 2.
TUvLi berci bylo pSipraveno dotazn2kov® ¢getSenz2

‘N

v2cel et®ho gymn8zia, jehog c2lem bylo zmapov§gn?2
zamND&Mem?a | KT technologie. ChtRIi | smet2zn sskoautv ipsS
vyug2vsgn?: interaktivnzch tabul 2 a dostupnich v
get Sen? se z%l astnilo celkem 142 respeock®hoTKke.

zt oho 30 mugT a 112 gen.

Jednazot §zek byl a wlahmBgp.me viaogy g2 vawme? vilKilce mat en
Me z i vihody wuv§gdnl i redpondeamtaiktn ¥ a ur2hIs2p e (n130¥,Eh
moder n2 fkpir 24%yT zvi gen2 poizl6,p % armtivace ig%LE %), rychlost
(rychl 871 4Bt r oly@ hl 8§ f or inG@34P96r, oc yiclhd 88 563 %)8, vdh&lbe
pak pShowvlim knfiol2h®wc?2 mSehl 684G sti ndi vitdu 81,5%. p S?2
Zm2nhNny bjyddnat@gi wich pS2padech variabilita, efe
prom2t&§8§n2 obr8§8zkT, pSenos dat vhRDtg2 skupinh, kv
pSibl2gen? nov®ho t®mathy,eksyadmOuobgkeuhag,re2bnto
archivace, digitalizace, pSibl2genz realithn, p
dom&c?2 pS2pravy.

T®Y n§s zaj?2malHdmatz dan 2 u|A&atnmES@onNdn® zamNSenz2)
produkty nebo vytv§Sej2 vliastn2?2 materi §lv,yutlyp aEcu dhio
vyul uj 2c? vDnuj 2 vyugit? rTznTch prostBeldk@ |l Ks
viukov® progr @%mpr ( 618%).&@verpoi nt ov® p53d4X% ina341%),

video (81,4 % 1 39,2 %), internet (79,07 % i 60,98 %) . NejlastDji si ul i-t el @
pointov® prezentace, objevila se i c¢cvilen2z na SN

Zaj2malo n8s d8le, jak | astZ® swklaint@kly® §lskeTu vuev evdl eunc

Tab.1:Vyug2vsg8§n2z | CT techniky ve viuce

) ~ Jednou NDkol i K Kagdou
Nikdy Zcela vl sa mDs 7 a mrJszJednou hodinu
Pol ¢ % Pol e % Pol ¢ % Pol el % Pol ¢ % Pol ¢ %
HU ' 1 2,33 4 9,30 8 18,60 15 34,88 12 27,91 3 7,00
zamiDSe
PT - 5 12,20 5 12,20 8 19,51 7 17,70 6 14,63 10 24,39
zamRSe
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*Tyto dvhD mognosti jsou zSejmhRD trogku matouc?:
j e t o pSiblignnDi tedgi knrNktol MR8t nlx a mnDs 2 c . P
nedonzev,2 zda wulitel ® padcvhlupjiednoms§pgtsinefm@MpPovagova
pravidel n® poudgrrlVimI2i kirK8Ttj, s mao | b 2 d | i pro ty, k
ob|l @see pravidelnhD, ale v2ce neg jednou mBDs2]| nD

Pro |l epg?2 pSedlsy avpr acowuswvy sgreaficky.
Pfirodovédné zaméreni

12,20%

| nikdy
24,39%

12,20% W zcela vyjimecné
W 1/mésic

MW nékolikrét/mésic

14,63% 19,51%

H 1/tyden

17,07% m kazdou hodinu

| dzY'F YA Gy N

%

27,91% 18,60%

Uk§zaly rsoezdP8UpePtiul i t @l §dizska | asu, kterT vDnuj?
| KT. Za zm2nRkWwbHUSIt@dgeEémb5@Ei, Bilm8I nND %0 P hiasuet m amadx6i, N384
20 minut. Problemat i ce vyuga@lvgmndpniKTz8ka ag@gosdt gisioel yzlaibtTevl §
Uhl 2 $4pv §,

Z2skan® vistadkykav®ho getSen2? podpoSily nag?

probl ®mT apotwer paknotocwe® apreaeetniu@niD tyt o aplikagibl|l ®m
Notebook pro SMART Board.
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12 Ffegen2 probl ®&mT v interakti.y

Vyug2vsgn?z prostSedkT informaln2ch technolTaqilzh
souvislostecthomt op Badbrau wlay rp[Sz2nj® nssoeyidos®? $ md toi wa ¢ 2
aktivizac2 ¢g8kT hovoS2me o interaktivn2 tabuli
obylejn® tabule (z b2] ®ho plastu) na dotykovou ¢
pol 2da aJ eho aplikace. Dal ¢g?2 vliastnost 2 j € mognos
pozn8&mek zapsanlich elektronickImi pery do digit
vie8l n®m | ase.

ObnN varianty ema$iigmxcyvajef ekt i vmolfjngp2sht® wzydul@li & 2§ nreo

metody a techniky. PS2j emci se tak mohou st 8§t s
hypot ®zy a maj ? mognost jejich n8sledn® verifi
mognosti pro spotupr Bai ,a irretadriakaccii, vl astn2ch n

interaktivn2z tabule je mogn® vyug2vat rTzn® mul
pohybovat po internetu, Z2sk8vat prTbnNgnnN infor

realizuj eme pSi poug2vsn2 pol2tale. Ulitel vytvg§gS2z
vhodnou motivac?2, probl ®movou situac?, hypot ®z o
vliastn2 poznatkov® struktury, [ 2] .

1.3 Uk 8zka pr ob laggkac] Notebook pr o0 SMART Board

Jednotliv® probl ®my jsou zaSazbkny OpaadazyS&khadcdmol
aktivn? a ulitel se mTge plynule vracet do z8k
mognost Se@irtospSemd SMART Board. Kontrola spr §\
Segénethopen2zm levim tlaledgemr2m meti § Hneoumo gan ® VS d i
zpracowhnydem na rozvz2jen? Segitelskich strateg
z8kladn2 gkoly u rTznlTch vhRkovich kategori?2. ZE§
pracovat. d¢égdpopetii W@dopuSiwpweadveorvyan® met odi ck® pS2
pS2mo u dan®htoexptrwbp ®Muulvky, pS2padnhD z8&§leg?2 na
kterT probl ®m bude modifikovat a uprav? dle okol
MENU Jak dlouho zili?
Rovnice Ulohy s Cisly Tomas Garrique Masaryk
e S¢itani, odéitani, nasobeni e Myslim si ¢islo _
e Nasobeni, d&leni, zavorky » Na naSem dvorku 1850 - 1937
e Kino Lipa
Ze Zivota .

e Jan Amos Komensky Magické ctverce

e Tomdas Garrique Masaryk e Je ¢tverec magicky?

e Srovnej podle... e Doplii étverec

e Karel IV.

FAKULTA PRIRODOVEDNE-HUMANITNIA PEDAGOGICKA FAKULTA PRIRODOVEDNE-HUMANITNIA PEDAGOGICKA Y ‘

TECHNICKA UNIVETZITA V LIBERCI TECHNICKA UNIVETZITA V LIBERCI \_/

Obr.l1ab:Z8kl adn2 vMENEmEab | ®me m
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Vprost Sed2 SMART Board jsou um2stRnymodgho®tpr ost
spr&§vn®hopSegadP pot Seby (otazn2k), n§vrat do z¢
postupukd al g2 mu k rnoekbuo Spergoebnl2®mu ( gi pka) .

| ~ .
Pougit®n-mr§k/y:at do z§k,|(3\n§pov-l-ujalg2 krok Se

Samostatnou | §st tvoS2 pabodbl @my. gRalmez rs &m®s t( atbn
didaktick® hry a proby®mgmagizvR®e| teerdeogi @i a
obr. 4 je variace probl ®mna maérmadgi cjke® Yltovhear crea p S
uveddrn®§l n2 pproozsitcke.d2V SMART Board mTge ¢g8&8k pS2n
objekty, ostjat nizn dyisciid ipgkahchii s pomTckami .

Mnohom’lhelniky

IAVTIMIIAAMIIcINNNY

Ctverec sestaveny ze 16 jednotkovych
Ctvercu rozstfihnéte na 2 shodné:
* 4-uhelniky
» 5-Uhelniky
« 6-Uhelniky
» 7-Uhelniky

+ 8-uhelniky
Zkuste najit dalsi moznosti...

FAKULTA PRIRODOVEDNE-HUMANITNIA PEDAGOGICKA MENU
TECHNICKA UNIVETZITA V LIBERCI IVILINGY

Obr.2ab:Uk § zkeaomet ri ck®ho probl ®mu

Vzad8n?2 wuveden®ho probl ®&mu j sou akt“hwr 2n 2@hdekl anByk yr
6-“hel n2kye). Po vySegen2 d2l|2ho %koméhojedo mpghkl a
MENU.

Mnohoﬂhelm’ky

I VNIRRT alRlaYalBi=~1000174

Dva shodné 5-uhelniky :

1 2 3 4

m 13 14 15 16

FAKULTA PRIRODOVEDNE-HUMANITNIA PEDAGO K
TECHNICKA UNIVETZITA V LIBERCI bo&ﬁlénu MENU

Obr.3ab:Uk§zka Segen?
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Obr.4:Magi gh&8hovnice Obr. 5: PSweimics2Sov §n?

Lok g,oviSopkogvaegaj z &kl adn?2 prtivioSiigpkd\ditvinh?o vpyo mitioc ¢ §
kolektvu vi eho samostatn®m vIivoijriozvepbe zdokdnasttaw,Bmlk
vi k onmaptSi. :

odstraRovg&n2 z8bran a vytvg§8§Sen2 podm2nek pro
e probuzen?2 z8jmu o tvTrl|2 J|Jinnost ulebn2zmi a fj
e metodick® veden2 pSi Segen2? probl ®mT

e pl8novitl a sySetgmati pklobmn®mTi k

e hodnocen? pokusT o tvoSiv® Segen? probl ®&mT at

Zt ohoto principu se odv?2j?2 [ vo § bblaa dan 2\ ThBD tc drpestc
vyul ovac?2ho procesu. Pro |l ovDka, mysl 2c2hohDtvo
pokl 8 d §:

1. Jaktoje?

2. Prol to tak je?
3. JakbytomohlobTt | ®pe?

TNDmto ot8&zk&m by mhRly odpov2dat ikomkt @tapBath u k
vyul ovac?2ho 9pkuwtcelsnowsltVida eda® 2t endenci vol i ter & ejjd a
nejrycw®nrel gl2asto vol2 metodu Aprol @, kter8 je ob
metodu Ajak | ®pefi, kter§ jean®]kbradindf g 2tyv apdiowofs!
nejdTl egi tnj g2, vgak vDtginou | asavan euzl biToves.dr &V @jh
ng§rokT, kter® tato metoda ve zvigen® m2Se klade
vnejl astNj gPimgs |pestid may 2p:r

e f8ze motival n?

f8ze upevRovac?

f8ze diagnostickg 8

f8ze aplikaln?
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2vite Hmot- Délka
nost (*vyska)

KT v gkol skej

Délka

E Tygr | 300kg | 240cm

Zivota

Zirafa | 700kg | 550cm [ 35let
Slon 7t *4m | 70let
Tulen | 110kg | 270cm | 20let
25 let

FAKULTA PRIRODOVEDNE-HUMANITNIA PEDAGOGICKA

TECHNICKA UNIVETZITA V LIBERCI

iz Nejprve musime vie prevézt na stejné jednotky.

a) Srovnejte zvirata podle hmotnosti.

M| ¥

7t=7000kg 700kg 300kg
b) Srovnejte zvitata podle délky (*vysky)

= #3

550 cm *4m=400cm 270cm

c) Srovnejte zvirata podle délky Zivota.

| o o

70 let 35let 25let

Obr. 6 a,b: Power pointi prob | ®melmo Segen?

1.4 Motivace T porovng8n?

Naobr6abj e uk§gzka

d®l ka (vIigka),

d ®l

sprg&vnhD vySegenl

Stejn® probl ®&my
power pointovs§
vinteraktivn2m pnoo st gen jdeo Helgem$? a
pSipajg uSe gen2®mur onbnlo he m Mavpd Sikvalxjii .SMART
g8k Tm
pouhlT z8pis |i

zpracovsgn tak,
rozho8npPapel nnNj g2,

Jako dal g2 u kv&zckeum®Bum§enk
hru MATEMATI| @BKER. Pravidla pro
j sou7. vy | 8
pSi
pSipravenou tabul
pravidel

uvedenou hru
C2lem HRY |je

p iS dodrge n 2

ge

pouh®ho dikt tu

SMART Board | e
mognost 2.
(Obr. 8),danouk ar t u

tabulky (Obr. 9), nebo

zapisovat hodnotu

Jeden § 8k pracuj e

pS2 mo

eyg&lkli ®ma,j 2kgporovnat
gi vot a.

vyl os
vyug2vsg balihker BRt evn

mo gn®
Karty
j €2 iMmm gunm?

power padSmartt ayp®taa ov §n 2

z v 21 Smatrest, d |
map2dpuobd

aplikadi Notelyook@ro EMAREB @ om h.c 0 X &tn 2
prezentace sl oug? vzZcem®nnD
regul uj
B oohrr @Ghb j e
umo ¢ n brbor §z &3y mo Jmarntio
pozn8§mky.

[ Y % T =Y nowr vy

Obr.7:Mat emati ckT

tabul e,

hry zaj2mavDj @knmia nwy )2 zlizdd fags t K na rea
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mat enmn

Fegen2z d{da

ostatn2 pracuj?
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Obr.8:Ge n er okarétn 2 Obr.9:Vypl Rovgn2 pokerov®h

Zdokonal en2 schopnosti ulitele zvygovat tvoSivo:
systemati ckou pS2pravu na t[Bech z8kladn2ch %rovn?2cl

e navNDdomost njleoYozr o9 nien2 a prohl ouben? ivelYdgoemmotsnt 22
mygl en2;

e nnaplikal ng tYSebwanipgskytnout pS2ledgi koskr @t ak
vyul ovac?2ch situaskéeh; s n8sl ednou di

e nahodnot2c3se Yarozmt | 2 s ¢ hotpmwSitv Ticdd nprcejneév T ¢
znovuobjeven? technik rozv2jej2c2ch tvoSivost

Pro ul ptete gw§ma amet odi ck§ pp@zmowhRamispolsays kte
pro vliastn2 potSebu neboop$Bhgd] aboapoandvhi?sti
zadan®ho probl ®mu n8mRty pro dalg? vliastn2 vyugi

2 Z 8 Wr

Vr 8mci semin8rn2ch prac?2 zpracovsgv_8me vlei bseprodiu pa
soubor probl ®&mT, h&ci asen8§g®kY mwaolpr respl2. 2.
Probl ®my jsou d§le upraso$&8dy SMARTy BOiakpll | ak |

Zproveden®ho ¢get Sen?2 ( wiS2 pkaadpd. vyl 2t g pl RKETUkE® t 1§ SR

jig hotovich produktT. Domn2v8me se proto, ge
mat emati ky dobrou pomTckou a odrazovim mTstkem p

Tento |1 8nek vznikl zaGpiodBzory grantu FP TUL
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